PATOSSISTEMA FEIJOEIRO — ANTRACNOSE: EFEITO DO
TRIFENIL ACETATO DE ESTANHO NO CRESCIMENTO DO
HOSPEDEIRO E NO PROGRESSO DA DOENCA

RESUMO — Conduziram-se trés experimentos com feijo-
eiro (Phaseolus vulgaris L.), cultivar Carioca, parasein-
vestigar o comportamento da severidade de doenca,
desfolha, area sob a curva de progresso da doenca
(AUDPC), indice de areafoliar (LAI), indice de areafoli-
ar sadia (HLAI), radiacdo interceptada pela érea foliar
sadia por unidade de tempo (HRI), durac&o da areafoliar
sadia (HAD), absor¢do da érea foliar sadia (HAA) e
producdo, apds intervencdo no patossistema feijoeiro —
antracnose (Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. &
Magn.) Briosi & Cavara)) com o fungicidatrifenil acetato
de estanho em dosagem de 0,2 kg/ha. Observaramt-se re-
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ducgdes significativas na severidade de doenca e desfo-
Iha do hospedeiro, apés o inicio das pulverizagdes na
parcela-controle. Destacou-se com menores AUDPC
(P<0,05) o tratamento da parcela-controle. N&o se obser-
varam diferencas entre os valores de LAl para os trata-
mentos. Entretanto, os valores de HLAI e HRI apresen-
taram diferenca estatisticamente significativa. Maiores
valoresde HLAI e HRI resultaram em HAD e HAA supe-
riores e, conseglientemente, em maiores produtividades.
HLAI e HRI responderam ao fungicida, indicando o po-
tencial dessas variaveis num sistema de manegjo de do-
enca.

TERMOS PARA INDEXACAO: Phaseolus vulgaris, Colletotrichum lindemuthianum manejo de doenca, limiar de

dano econémico, controle quimico.

BEAN ANTHRACNOSIS PATHOSYSTEM: EFFECT OF
FENTIN ACETATE INHOST GROWTH AND DISEASE PROGRESS

ABSTRACT - Three experiments were conducted with
bean (Phaseolus wvulgaris L.) cultivar Carioca to
investigate the disease, severity plant, defoliation, area
under disease progress curve (AUDPC), leaf areaindex
(LALI), healthy leaf area index (HLALI), healthy leaf area
absorption at a given day (HRI), healthy leaf area
duration (HAD), healthy leaf area absorption (HAA),
and yield, after fentin acetate (0.2 kg/ha) sprayings in
bean/anthracnose (Colletotrichum lindemuthianum
(Sacc. & Magn.) Briosi & Cavara)) pathosystem. The
results showed the lowest host defoliation and disease
severity after the beginning of sprayings in the control

INDEX TERMS: Phaseolus vulgaris, Colletotrichum
threshold, chemical control.

INTRODUCAO

A antracnose (Colletotrichum lindemuthianum
(Sacc. & Magn.) Briosi & Cavara)) € uma das maisimpor-
tantes doencgas do feijoeiro Phaseolus vulgaris L.).
Seus danos podem ser de até 100 %, quando sao semea-

plot. The lowest AUDPC were found in this plot. No
difference was found for LAI. However, HLAI and HRI
showed significant differences among treatments. The
higher values of HLAI and HRI resulted in higher HAD,
HAA, radiation absorption and yield values. A weekly
assessment of HLAI and HRI values showed a negative
effect of defoliation and disease severity on these
variables. However, a positive effect on them was
observed with sprayings of fentin acetate. These results
indicated the potential of using leaf area variablesin an
anthracnose management system based in damage
threshold.

lindemuthianum, disease management, economic damage

das sementes infectadas e as condi ¢cBes de ambiente séo
favoraveis (Ravaet al., 1998).

Estudos de danos, geralmente, baseiam-se numa
relacdo quantitativa entre severidade de doenca e pro-
ducdo (James, 1974).
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Entretanto, Watson (1947) cita que producdo &
funcdo do indice de &reafoliar (LAI), e mais bem relacio-
nada com duragéo da areafoliar (LAD). Nesse conceito,
Monteith (1977) introduziu idéias sobre a radiagdo inter-
ceptada pela copa das plantas (RI), estabelecendo sdli-
das relagdes entre producéo e absorcdo da area foliar
(LAA). Waggoner & Berger (1987) adaptaram esses
conceitos para o contexto da Fitopatologia, propondo o
indice de areafoliar sadia (HLALI), a radiag&o intercepta-
da pela érea foliar sadia por unidade de tempo (HRI) e
suas integrais, a duragdo da area foliar sadia (HAD) ea
absorcéo da area foliar sadia (HAA). Essa metodologia,
utilizada em trabal hos prévios para alguns dos patossis-
temas do feijoeiro, demonstrou maior eficiéncia em rela-
¢d0 aguelas que se baseiam em severidade de doenca
(Nunes & Bergamin Flho, 1996; Bergamin Filho et al.,
1997; Canteri et al ., 1998).

A quantificagcdo de danos baseada na area foliar
sadia remanescente foi utilizada no patossistema feijdo —
mancha-angular, por Bergamin Filho et al. (1997) para
propor um sistema de manejo integrado de doenga base-
ado no limiar de dano econémico (LDE), definido como a
menor diferenca entre HRI de uma parcela-controle e
uma situacdo de producgdo. Entretanto, esses autores
encontraram duas dificuldades para implementacdo do
sistema de manejo: i) trabalho requerido para estimativas
de HRI; ii) ainexisténcia de dados relativos a medidas
de controle sobre a severidade de doenca, HLAI e HRI.
A primeira, além de relativamente contornada (Canteri et
al., 1998), foge a0 escopo deste trabalho. Ja a inexi stén-
cia de informacgdes sobre o comportamento do patdgeno
e do hospedeiro, apds intervenc¢ao no patossistemacom
uma medida de controle, ainda é um ponto obscuro aos
fitopatol ogistas.

Entre as estratégias utilizadas no controle da an-
tracnose, a utilizagcdo da resisténcia genética é conside-
rada prioritaria em programas de melhoramento. Entre-
tanto, a dificuldade de incorporar em um Unico genétipo
resisténcia para os principais patétipos do agente causal
dessa enfermidade justifica a necessidade da utilizacéo
do manejo integrado, dentro do qual o controle quimico
desempenha um papel importante (Rava et al ., 1998). Va-
rios fungicidas tém eficiéncia no controle da antracnose.
Dentre eles, destaca-se como um dos mais utilizados por
produtores, pela sua eficiéncia, espectro de agéo e me-
nor custo, o trifenil acetato de estanho (Mohan et al.,
1981), que foi eleito para ser utilizado neste trabal ho.

Objetivou-se com este trabalho acompanhar o
comportamento do progresso da severidade de doencae
o crescimento do hospedeiro, por meio de variaveis de-
rivadas do indice de é&rea foliar, no patossistema fei-
jaolantracnose, apos intervencdes de controle baseadas
em pulverizacBes com o fungicida trifenil acetato de es-
tanho em diferentes épocas. Secundariamente, procurou-
se verificar a existéncia de reagéo das plantas apos apli-
cacao de medidas profil&ticas aplicadas ao atingir-se um
limiar de dano econdmico.

MATERIAL E METODOS
Experimentos em casa-de-vegetacao

Foram conduzidos 2 experimentos durante o ano
de 1998, com a cultivar Carioca em casas-de-vegetacéo
da Escola Superior de Agricultura“Luiz de Queiroz”, em
Piracicaba, SP (22°S, 47°W, dltitude de 540 m). O plantio
deu-se em 5 de marco e 7 de abril de 1998, sendo deno-
minadas de época 1 e época 2.

O delineamento experimental foi inteiramente ca-
sualizado, com 2 tratamentos, 10 repeticGes naépocal e
8 repeticdes na época 2. Cada parcela, de uma planta, foi
semeada em vaso com capacidade de 2,5 litros. Os trata-
mentos foram: i) aplicacdo semana do fungicida trifenil
acetato de estanho 0,2 kg/ha, iniciado 20 dias apos o
semeio; ii) testemunha sem aplicacéo de qual quer fungi-
cida

A manutencéo dos experimentos e a metodologia
de avaliagdo foram as mesmas utilizada para os eqeri-
mentos de campo e encontram-se descritas a seguir.

Experimentosde campo

Trés experimentos foram conduzidos durante o
ano de 1997, com a cultivar Carioca, na Estacdo Exp eri-
mental Nova Fazenda Hokko, Pereiras, SP (23°S, 60°W,
altitude de 479 m). O primeiro experimento foi semeado
em 17 de abril de 1997, e denominado campo 5. Os de-
mais foram semeados 30 e 60 dias apbs o primeiro, e de-
nominados campo 6 e campo 7.

Em todos os ensaios, 0 delineamento experimen-
tal foi de blocos ao acaso, com quatro tratamentos e trés
repeticdes. Cada parcela de 12 nf possuia quatro linhas
de plantio, com seis metros de extensdo. O espagamento
entre linhas foi de 0,5 m, com densidade de 12 plantas
por metro linear.

A manutenc&o dos experimentos deu-se por meio
de préticas culturais convencionais, utilizadas em cam
pos comerciais. Para o controle de pragas, aplicou-se 0
inseticida methamidophos (0,6 L/ha) a cada 15 dias. As
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irrigacdes, quando necessérias, foram realizadas por as-
persdo. N&o foi realizado o controle de outras doencas
durante a condugédo do experimento.

Quando os plantios atingiram o estadio \4/V,
(Michaels, 1994), procedeu-se & inoculagdo de todas as
parcelas. Paratanto, o patégeno foi multiplicado em meio
de &gar-vagem (Benhamon et al ., 1991), e mantido por 14
dias sob escuro constante a 21°C. Decorrido esse perio-
do, obteve-se uma suspensdo de esporos, padronizada
em 10° conidios/mL. Essa suspenso foi pulverizada so-
bre as plantas, utilizando-se pulverizador costal de pres-
sd0 constante, 40 Lb/pol®, aplicando-se 130 mL da sus-
pensdo nas duas fileiras centrais de cada parcela. A ino-
culacdo foi realizada sempre apés as 20 horas.

Para estudo do crescimento do hospedeiro e pro-
gresso da doencga, realizaram-se pulverizagbes com fun-
gicida & base de trifenil acetato de estanho, em dosagem
de 0,2 kg/ha, em diferentes épocas. Os tratamentos fo-
ram: % pulverizagcbes semanais inciadas uma se-mana
apos a inoculagdo (parcela-controle); 2 pulverizacbes
no estédio Rs (Michaels, 1994) e apds 14 dias; 3- pulveri-
zagdo no estadio Rs; 4- testemunha sem controle da an-
tracnose do feijoeiro.

Crescimento do hospedeiro, severidade de doen-
caeproducdo

Crescimento do hospedeiro, severidade de doen-
¢a e producdo foram avaliados nas duas fileiras centrais
de cada parcela, sendo marcadas quatro plantas com fita
plastica colorida no estadio Vi/V, (Michaels, 1994). Nes-
sas plantas, marcaram-se todas as folhas que foram sur-
gindo com o auxilio de uma etiqueta de papel nunmerada,
embebida em parafina, objetivando-se quantificar a des-
folha promovida pelo patégeno.

A édreafoliar (LA, cnt) detodas as folhas de cada
planta marcada foi estimada semanalmente, iniciando-se
no estadio \4/V,. Paraisso, a maior largura do foliolo
central de cada folha (L, cm) foi medida com o auxilio de
uma régua. A area foliar foi estimada com base na rela-
¢do empiricac LA = 303 * L', R = 88% (Bassanezi,
1995).

A avaliagdo da severidade da antracnose do fei-
joeiro, em todas as folhas de todas as plantas marcadas,
foi realizada simultaneamente & avaliagdo de area foliar,
com o auxilio de uma escala diagramética de severidade
(Godoy et al ., 1997).

A desfolha do hospedeiro foi quantificada entre
avaliagbes consecutivas. Para tanto, quando foliolos ou
folhas atingiam 100% de necrose, ou se apresentavam
caidos em fungdo do patdgeno, suas respectivas areas
foliares foram consideradas como desfolha. Esses dados

foram computados para obtencéo da areafoliar total das
plantas. Em seguida, os dados de desfolha foram utiliza-
dos para célculo da porcentagem de desfolha (DF, %):
DF = (Areadesfolhada/ Areafoliar total) x 100.

A producdo foi determinada para cada planta
marcada, pesando-se as sementes com 12 % de umidade.
Os resultados foram expressos em g planta’™.

Varidveis integrais e taxa de progresso da do-
enca

As varidveis area abaixo da curva de progresso
da area foliar (AULAPC), &rea sob a curva de progresso
de doenca (AUDPC), HAD e HAA, foram obtidas por
meio da integral no tempo das variaveis instantaness,
LAI, severidade, HLAI e HRI, respectivamente. As e-
quagdes utilizadas nesses célculos podem ser encontra-
das em Bergamin Filho et al. (1997). Para o célculo da
AUDPC, acrescentou-se a desfolha na severidade da
doenca.

A radiagdo solar incidente (1), necesséria no cal-
culo de HRI, foi medida por uma estagdo meteorol égica
computadorizada, situada a cerca de 500 m da érea expe-
rimental.

As taxas aparentes de progresso da doenca fo-
ram obtidas por meio do coeficiente angular da curva de
progresso de doenca, linearizada, testando-se 0 gjuste
dos model os Monomolecular, Logistico e de Go mpertz.

Limiar de Dano Econdmico

A estimativa do limiar de dano econdmico para o
patossistema em estudo foi realizada tendo como base a
metodologia descrita por Bergamin Filho et al. (1997) e
utilizada conforme o conceitos da parcela-controle pro-
posta por Lopeset al. (1994).

Andlise dosdados

Os testes de média foram realizados com o auxilio
do programa PlotIT for Windows (Scientific Program-
ming Enterprises, Haslsett, Ml).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Experimentos em casa-de-vegetacao

As curvas de progresso da areafoliar obtidas nas
duas épocas encontram-se na Figura 1. Para aépoca 2,
notou-se que as curvas de ambos 0s tratamentos foram
praticamente semelhantes. Essa tendéncia também foi
observada para época 1 em avaliagdes até 49 dias ap6s o
plantio, momento em que as curvas tenderam a separar-
se. Confirmando essa tendéncia, para todas as avalia-
¢des, em ambos 0s experimentos, ndo seencontraram di-
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ferengas estatisticas entre o tratamento-testemunha e o
tratamento com aplicagdo semanal do fungicida. Os valo-
res de AULAPC e producdo também ndo demonstraram
diferenca significativa.
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FIGURA 1 — Progresso da areafoliar do feijoeiro em duas épocas de plantio. Circul os cheios representam o tratamen-
to com aplicagdo semanal de fungicida. Circulos vazios representam o tratamento-testemunha. As barras verticaisre-
presentam a diferenca minima significativa (P < 0,05) para comparacdo dos tratamentos em cada avaliagdo. O inicio
das pulverizagfes deu-se aos 20 e 37 dias apds o plantio para as épocas 1 e 2, respectivamente.

Pelos resultados deste trabalho, demonstra-se
gue o fungicida ndo apresentou efeito tonico marcante,
ou sgja, de acordo com a AULAPC, ndo houve estimulo
no crescimento da planta, e conseqlientemente, houve
producdo de maior érea foliar, quando se compara a tes-
temunha. Desse modo, 0 emprego desse fungicida resul-
tou em proteger as folhas sadias da infec¢éo, e ndo, co-
mo se supunha, em estimular o crescimento foliar e, con-
seguentemente, a planta. Jesus Junior et al. (1997),
trabalhando com o patossi stema feijdo/mancha angular e
o fungicida tiofanato metilico, observaram que maiores
areas foliares foram proporcionadas com sua aplicagéo.
Esse efeito tonico pode ser atribuido a agdo sistémica do
fungicida que foi utilizado por esses autores, provavel-
mente, com algum efeito curativo sobre o patdgeno. Ou-
tra hipétese que pode ser cogitada € algum estimulo na
fotossintese da planta tratada.

Experimentos de campo
Severidade de doenca, desfolhae AUDPC

As curvas de progresso para severidade de an-
tracnose e desfolha observadas no feijoeiro em trés ex-
perimentos encontram-se na Figura 2. Em todos os en-
saios, a severidade de doenca, para todos os tratamen-
tos, permaneceu muito baixa até cerca de 15 dias apos a
inoculagdo (seta pontilhada na Figura 2). No campo 5, a
severidade de doenga entre os tratamentos foi muito se-

melhante até 55 dias apds o plantio (DAP). Nesse no-
mento, observou-se que, para o tratamento 1, o progres-
so da doenca deu-se numa intensidade bem menor. Essa
diferenca €& estatisticamente significativa, Tukey
(P<0,05), nas avaliages entre 69 e 97 DAP. Nessas, 0
tratamento 1 foi superior aos demais, que apresentaram
resultados estatisticamente semelhantes. No campo 6,

observou-se 0 mesmo comportamento, ou seja, severi-
dades semelhantes até 54 DAP. Entretanto, diferenca es-
tatisticamente significativa s foi observada aos 73 DAP,
guando o tratamento 1 foi superior aos demais. Os resul-
tados do campo 7 apresentaram menor variabilidade, ndo
sendo observada nenhuma diferenca estatistica.

A inexisténcia de diferenca entre os tratamentos
para o campo 7 pode ser atribuida a menor severidade de
doenca. No campo 7, a severidade méxima foi aproxima-
damente a metade da obtida para os campos 5 e 6. Nes-
ses ensaios, quando a severidade situava-se nos niveis
observados no campo 7, também ndo ocorria diferenca
entre os tratamentos.

Os resultados de desfolha (Figura 2) apresenta-
ram a mesma tendéncia observada para severidade de
doenca. No campo 5, o tratamento 1 foi estatisticamente
superior aos demais nas avaliagOes entre 76 a 97 DAP.
No campo 6, essa superioridade foi observada entre 82 e
96 DAP. No campo 7, ndo ocorreu diferenca estatistica.

Em relacéio a AUDPC, diferenca significativa so
pbde ser observada para o campo 5. Neste experimento,
apenas a pulverizagdo semanal do fungicidafoi eficiente
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para controlar a doenca, sendo estatisticamente superior
aos demai s tratamentos.

Entre os modelos ajustados as curvas de pro-
gresso da doenca, verificou-se que o melhor foi o Logis-
tico. Os valores das taxas de progresso da doenca néo
demonstraram diferenca significativa em nenhum dos
experimentos. Esses valoresforam, em média, 0,15; 0,12 e
0,09 logito dia™ para os campos 5, 6 e 7, respectivamente.
Em especial, observando-se as taxas de progresso da
doenca para o campo 5, notou-se que, para o tratamento-
testemunha, a taxa foi de 0,19 logito dia™, ao passo que,
para o tratamento 1, elafoi de 0,11 logito dia™. Essadife-
renca, embora ndo significativa, foi responsavel pela di-
ferencas de severidades observadas nos respectivos tra-

tamentos, resultando em curvas de progresso da doenca
bem distintas (Figura 2).

LAI, HLAI eHRI

Os valores de LAI, para os campos 5, 6 e 7, ndo
demonstraram nenhuma diferencga estati sticamente signi-
ficativa em nenhuma das avaliagdes (Figura 3). A inexis-
téncia de diferenca pode ser facilmente compreendida.
Nesses experimentos, 0s Unicos fatores capazes de pro-
mover diferenca entre os LAI foram a desfolha e a seve-
ridade de doenga, as quais foram incluidas para o célcu-
lodo LALI.
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FIGURA 2 — Curvade progresso da severidade de doenca e desfolha promovida pela antracnose do feijoeiro, para os
campos 5, 6 e 7. As setas pontilhadas representam a época de inoculagdo do campo. As setas cheias representam o
estadio de crescimento Rs. Tratamento 1 - pulverizacGes semanais iniciadas 7 dias ap6s ainoculagdo. Tratamento 2 -
pulverizagBes no estadio Rs e 14 dias apds. Tratamento 3 - pulverizagdo no estadio Rs. Tratamento 4 - testemunha.
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FIGURA 3 — indice de &reafoliar, LA, indice de &reafoliar sadio, HLAI, e radiacio interceptada pela &reafoliar sadia
por unidade de tempo, HRI, para os campos 5, 6 e 7. As setas pontilhadas representam a época de inoculagéo do
campo. As setas cheias representam o estédio de crescimento Rs. Tratamento 1 - pulverizagdes semanaisiniciadas 7
dias ap6s ainoculacdo. Tratamento 2 - pulverizagdes no estadio Rs e 14 dias apés. Tratamento 3 - pulverizagéo no es-

tadio Rs. Tratamento 4 - testemunha.

A ineficiéncia do LAI, para observacdo de dife-
rengas entre tratamentos, pode ser suplantada com a uti-
lizacdo do HLAI. As curvas apresentadas na Figura 3
demonstram que até aos 55 e 61 dias apds o plantio, para
0s campos 5 e 6, respectivamente, praticamente ndo
houve diferenca entre os tratamentos. Fundamentando-
se nessa avaliagdo, comega a ser observada uma separa-
¢do do tratamento 1 em relagdo aos demais. A andlise es-
tatistica demonstrou que, para o campo 5, entre 69 e 97
DAP, o tratamento 1 apresentou valores de HLAI supe-

riores aos deg todos os outros tratamentos (P<0,05). O
tratamento 2, nessas avaliagBes, manteve-se diferente e
superior em relagdo aos tratamentos 3 e 4, 0s quais ndo
diferiram estatisticamente entre si. Para o campo 6, entre
61 e 82 DAP, semelhantemente ao diservado para o
campo 5, o tratamento 1 destacou-se com maiores valo-
res de HLAI. Entretanto, a tendéncia observada para o
tratamento 2 no campo 5 n&do se repetiu neste ensaio. Pa-
rao campo 7, ndo foi observada diferenca estatisticaem
avaliacgo alguma.
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Ao observar as Figuras 2 e 3 conjuntamente, po-
de-se notar que o0 momento no qual ocorre maior pro-
gresso nas severidades de doenca e desfolha coincide
com a épocanaqual seiniciaadiferenciagdo dos valores
de HLAI. Isso indica que o principal fator para variabili-
dade de HLAI foi aantracnose.

Os valores de HRI sdo proporcionais a HLAI.
Desse modo, esperava-se 0 mesmo comportamento ob-
servado para HLAI. Para o campo 5, isso foi verificado
entre 69 e 97 DAP (Figura 3). Para o campo 6, entre 61 e
73 DAP, os maiores valores de HRI foram observados
para o tratamento 1. No campo 7, para HRI, ndo foi ob-
servada diferenca estatistica em avaliagéo alguma

Pelos valores de HLAI e HRI, ficou demonstrado
gue sucesso ho controle da antrachose sé foi obtido no
tratamento 1. Nesse tratamento, as pulverizagdes foram
iniciadas 7 dias apds a inoculagdo do patdégeno nos
campos (seta pontilhada nas Figuras 2 e 3). Como ja d-
tado, constatou-se que a severidade de doenca, em am
bos os experimentos, comegou a manifestar-se 15 dias
apbs ainoculagéo. A partir desse momento, observou-se
gue a severidade apresentada pelo tratamento 1 teve
menor taxa de progresso de doenga, embora ndo tenha
sido estati sticamente significativo. Desse modo, 0 menor
incremento de doenca observado no tratamento 1 deve

ser atribuido ao efeito protetor do fungicida. Paralela-
mente, pode-se observar que as menores severidades de
doenca resultaram em maiores HLAI. Conseglientemen-
te, os maiores valores do HLAI foram proporcionados
pelo emprego do fungicida. 1sso resultou numa recupe-
racdo de HLAI nitidamente observada parao campo 5 a
partir dos 55 DAP. Essa recuperacdo de HLAI s6 pdde
ser observada por causa da severa infecgdo obtida no
campo 5, que resultou em folhas totalmente necrosadas.

Pode-se constatar que os valores instantaneos
de HLAI e HRI podem sofrer incrementos, apds uma
fase de queda. Em virtude dessa recuperagdo, infere-se
gue a planta esta reagindo ao progresso da doenca.
Nesse caso, como ndo se verificou efeito aurativo do
fungicida, essa recuperagdo da planta deveu-se a emis-
sdo de folhas novas, que foram protegidas pelo fungici-
da. Essas folhas foram responsaveis pelos maiores va-
lores de HLAI e HRI, que resultaram na reducéo de
danos nas parcelas tratadas.

HAD, HAA e produgio

Os resultados de duragéo da érea foliar sadia,
HAD, absorcéo daareafoliar sadia, HAA e producgao es-
tdo naFigura4.
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FIGURA 4 — Duraco da érea foliar sadia, HAD (dias), absorcéo da é&rea foliar sadia, HAA (MJ ni®) e producéo (g
planta™) para os campos 5, 6 e 7 do patossistema feij&o antracnose. Tratamento 1 - pul veri zagdes semanais iniciadas 7
dias apds a inoculacdo. Tratamento 2 - pulverizacdes no estadio Rs e 14 dias apds. Tratamento 3 - pulverizagcao no es-
tadio Rs. Tratamento 4 - testemunha. Barras representam o erro-padréo da amostra. Barras seguidas de mesma letra

n&do diferem estatisticamente entre si (Tukey, P < 0,05).

Os resultados de HAD, HAA e producao apre-
sentam nitidarelacdo das variaveis derivadas da érea fo-
liar com producédo. Parao campo 5, tal relacdo é muito ni-
tida. Nota-se que os maiores valores de HAD estiveram
expostos aos mesmos valores de radiacdo, o que resul-
tou em maiores valores de HAA. Essa maior radiacdo
absorvida resultou em producdo maior. Esses resultados
estdo de acordo com as proposicdes originais de Wat-
son (1947) e Waggoner & Berger (1987).

Limiar de dano econémico

Utilizando-se da metodol ogia que Bergamin Filho
et al. (1997) utilizaram para estimar o limiar de dano eco-
ndémico (LDE) para o patossistema feijdo/mancha angu-
lar, pbde-se deduzir que, para a antracnose, o LDE seda
guando ocorre a diferenca da asor¢do da radiagéo pela
dreafoliar sadia entre a parcela-controle e a situacdo de
producdo (Lopes et al., 1994) for de 0,25 unidades de
HRI.

Passou-se a analisar a parcela-control e (tratamen-
to 1), comparada ao tratamento testemunha, para os trés
experimentos realizados. Na Figura 3 encontram-se 0s
valores de HRI para os dois tratamentos. As setas ponti-
Ihadas representam a época de inicio das pulverizagbes
na parcela-controle. \dle a pena lembrar que parcela-
controle é definida como uma situacdo de producéo na
qual a cultura € mantida livre de doenca, o que néo foi
obtido neste trabalho, em fung&o da inoculagéo do pa-
tégeno previamente ao inicio de aplicagéo do fungicida.

A variagéo de HRI, DHRI = HRIycaacontroe — HRI-
testemunhas P&@ 0 campo 5, aos 48 DAP, era de 0,12 HRI.
Aos 55 DAP, DHRI erade 2,1 HRI. Isso demonstra que o
LDE para essa situacdo de producdo foi alcangado entre
as avaliagdes dos 48 e 55 DAP. Para o campo 6, o DHRI,
a0s 46 DAP, erade - 0,11 HRI, a0 passo que aos 54 DAP,
diferencaerade 1,22 HRI. Semelhantemente ao des-
crito para o campo 5, no campo 6, o LDE foi atingido en-
tre as avaliagdes realizadas aos 46 e 54. No campo 7, 0
LDE ndo foi atingido (Figura3).

Vale a pena ressaltar que a épocanaqua o LDE
foi alcancado, nos campos 5 e 6, situa-se entre os esta-
dios de crescimento de V, e Rs. Nessa época, aauséncia
de uma medida de controle eficiente pode resultar em

severos danos a producdo. Tal fato pode ser verificado
observando-se a Figura 4, na qual o tratamento 2 apre-
senta diminuicdo na producdo em relacdo a parcela-
controle.

Na Figura 3, pode-se observar o comportamento
de HRI para o campo 5. Como ja discutido acima, verifi-
cou-se que o LDE foi atingido entre 48 e 55 DAP. Nota-
Se que nesse experimento o tratamento 2 teve uma de
suas pulverizagdes realizadas no estadio de Rs. As me-
didas de controle empregadas nesse tratamento podem
ndo ter sido suficientes para controlar o patdgeno, e/ou
elas podem ter sido implementadas muito depois de o
LDE ter sido atingido, o que explica os danos citados a-
cima. A mesma tendéncia foi observada para o tratamen-
to 2, realizado no campo 6. Para o tratamento 3, a situa-
¢ao piorou, pois, nesse tratamento, a medida de controle
foi implementada somente 14 dias ap6s o estddio R.
Desse nodo, acredita-se que tal implementacdo tenha
ocorrido muito tarde, tanto quando se considera a época
naqual o LDE foi atingido, como quando se verificaqual
0 estadio de crescimento da cultura.

Os resultados do campo 5, para o tratamento 1,
entre 48 e 55 DAP, demonstraram uma abrupta queda de
HRI. Nessa época, ao se observar as Figuras 2 e 3, pode-
se constatar répida elevagéo na severidade de doencae,
consegiientemente, uma queda em HLAI. Entretanto,
apos 55 DAP, a protegdo do fungicida proporcionado as
folhas novas que comegavam a brotar permitiu uma rea-
¢do da planta, verificada pela recuperagdo dos valores
de HLAI e, conseguentemente, de HRI. Isso indicaque a
implementagdo de uma medida de controle eficiente na
época na qual o LDE for atingido, para o patossistema
feijéo/antracnose, apresenta enorme mtencia de res-
posta, o que viabiliza 0 manejo integrado de doengas na
cultura.

O limiar de dano econdmico estabelecido para o
patossistema feijdo/antracnose foi atingido nos experi-
mentos. As medidas de controle propostas neste traba-
Iho infelizmente ndo se basearam no LDE e sim nas ob-
servagbes de melhores épocas sugeridas por Jesus Ju-
nior et al. (1997) paraaculturado feijoeiro. Desse modo,
arecuperacdo de areafoliar sadia discutida acima néo foi
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devido, a aplicagdo do fungicida em épocas baseadas no
LDE. Resta, pois, a validagdo do modelo proposto, reali-
zando-se ensaios, ho campo, em diferentes locais, tendo
as propostas de controle baseadas no LDE e em €ficien-
tes fungicidas para o controle da doenca.

CONCLUSOES

a) O experimento de casade-vegetagdo nédo de-
monstrou efeito ténico do fungicida, evidenciando efeito
protetor;

b) Pelos resultados, demonstrou-se que valores
instantaneos de HLAI e HRI podem sofrer incrementos
apos periodos de queda, o que viabiliza 0 manejo da an-
tracnose baseada no LDE;

c) Maiores H.AIl e HRI resultaram em maiores
HAD e HAA e, conseglentemente, em maiores pro-
ducdes.
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