COMUNICACAO

EMERGENCIA E VIGOR DE SEMENTES DE FEIJOEIRO EM FUNCAO
DE SAFRASE PERIODOS DE ARMAZENAMENTO

RESUMO - Com este trabalho objetivou-se
verificar a influéncia de safras e tempo de
armazenamento sobre a emergéncia e vigor de
sementes de feijoeiro obtidas em diferentes
cruzamentos. Foi conduzido em canteiros de
germinacdo do Setor de Sementes do Departamento
de Agricultura, da Universidade Federal de Lavras -
MG. O delineamento experimental foi blocos
casualizados com trés repeticdes e esquema fatorial
2x3x4 (+ 3), envolvendo dois cruzamentos
(‘Manteigdo Fosco' x 'Milionario' e 'Manteigéo
Fosco' x 'Carioca-MG"), trés safras de cultivo (seca,
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inverno e &guas) e quatro periodos de
armazenamento (1, 2, 3 e 4 anos), mas trés
tratamentos adicionais (os genitores 'Manteigdo
Fosco', 'Milionario' e 'Carioca - MG'). O efeito do
tempo de armazenamento variou com as safras de
cultivo e cruzamentos, mas as diferencas foram de
pequena magnitude e pouco influenciaram a
emergéncia e o vigor das sementes de feijdo. Desta
forma, conclui-se ser possivel armazenar sementes de
feijdo por até quatro anos em camara fria (10°C e 67%
de umidade), com pequeno reflexo na sua qualidade
fisiologica.

TERMOSPARA INDEXACAOQ: Emergéncia, vigor de sementes, Phaseolus wulgaris L., velocidade de emergéncia

EMERGENCY AND VIGOR OF SEEDS OF LINES OF BEAN
PLANT IN TERM S OF CROPS AND STORAGE PERIOD

ABSTRACT - The work was designed to study the
influence of crops and storage times on the emergency
and vigor of seeds of bean plant obtained from different
crosses. It was conducted in germination beds of the
seed sector of the Department of Agriculture of the
Universidade Federal of Lavras — MG The
experimental design was randomized blocks with three
replications and 2 x 3 x 4 + 3 factoria scheme,
encompassing two crosses (‘Manteigao Fosco' X
'‘Milionario' and '‘Manteigao Fosco' x 'Carioca — MG'),

three crops of cultivation (Drought, winter and waters )
and four periods of storage (1, 2, 3 and 4 years), plus
three additional treatments (the parents 'Manteigao
Fosco', 'Milionario' and 'Carioca — MG'). The effect of
storage times ranged with crops and crosses, but the
differences were of little magnitude and few influenced
the emergence and vigor of the bean seeds. Although, it
follows to be possible to store the beans seed for up to four
yearsin cold chamber (10° C and 67% of humidity) with a
small reflex on the physiological quality.

INDEX TERMS: Emergency, vigor of seeds, Phaseolus vulgaris L., emergency velocity

A cultura do feijoeiro é afetada por diversos
fatores ambientais e fisioldgicos, com reflexo no
desempenho da cultura, entre eles a porcentagem de
emer-

géncia e o vigor das sementes, influenciando a
uniformidade, velocidade e porcentagem de germinacdo
e por conseguinte o estande final.
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Nos programas de melhoramento as sementes
principalmente das populagbes segregantes sdo
armazenadas por periodos relativamente longos.
Posteriormente essas popul agfes tém o seu desempenho
comparado sob condi¢cBes experimentais. Contudo, é
esperado que tanto a germinagdo como O vigor sejam
afetados pelo tempo de armazenamento.

Trabalho conduzido por Fonseca et al.(1980),
mostraram que € possivel preservar tanto o vigor como
a germinacdo do feijoeiro em camara seca com
temperatura de 12° C e umidade relativa de 30%, por
um prazo de até 48 meses. Contudo, ndo se tem
informacdo se esse mesmo resultado pode ser extrapolado
para qualquer material genético. Infelizmente os trabalhos
até entdo realizados concentram em apenas uma época
de semeadura e também utilizando material genético
restrito.

Como o feijoeiro é cultivado em trés safras
durante o ano (Vieira e Viera, 1995), ndo se tem
infformacdo se a qualidade das sementes sdo
influenciadas pelas condi¢cbes prevalecentes em cada
safra. Nos trabalhos conduzidos no estado do Parana
mostraram que semeaduras precoces de feijéo na safra
das aguas, sO apresentam resultados satisfatérios
guando ndo ocorrem periodos excessivamente frios ou
secos no inicio do ciclo da cultura, enguanto
semeaduras tardias, além de menores produtividades,
produzem sementes com menor germinacdo e vigor,
devido a atas temperaturas e excesso de umidade

(Lollato, 1989). Esta dependéncia do vigor das
sementes em relacdo as condigBes do ambiente foram
também constatadas no milho por Piana e Silva (1998).

O presente trabalho foi realizado com o objetivo
de verificar a influencia de safras, tempo de
armazenamento sobre as condi¢bes de emergéncia e
vigor de semente e também verificar se 0 efeito desses
fatores independem da populagdo ou linhagem
utilizados.

O trabalho foi conduzido em canteiros de
germinacdo do Departamento de Agricultura, Setor de
Sementes, no campus da Universidade Federal de
Lavras — UFLA. Durante o periodo em que foi
conduzido o experimento, a temperatura média e
precipitacdo pluviométrica verificadas foram de 23,1° C
e 127,5 mm, respectivamente.

O delineamento experimental utilizado foi
blocos casualizados, em esquema fatorial 2x3x4 (+3),
envolvendo dois cruzamentos (‘Manteigdo Fosco' x
'‘CariocaeMG' e 'Manteigdo Fosco' x 'Milion&rio'), trés
épocas de cultivo (inverno, seca e &guas) e quatro
periodos de armazenamento em camara fria (1,2,3 e 4
anos), mais trés tratamentos adicionais (‘Manteigéo
Fosco', 'CariocaMG' e 'Miliondrio’), com trés
repeticdes. As geracOes e épocas de colheita foram as
especificadas na Tabela 1, onde se constata ainda, que o
tempo de armazenamento variou de 1 a 4 anos. O
armazenamento foi realizado em cémara fria, a
temperatura de 10° C e umidade rel ativa de 67%.

TABELA 1 - Safras e anos de semeadura das geragdes avaliadas e tempo de armazenamento em camara fria até o

momento da avaliacdo

Gerages Safras Ano Tempo de ar mazenamento
F2 Aguas 1993/94 4
F3 Seca 1994 4
F4 Inverno 1994 4
F5 Aguas 1994/95 3
F6 Seca 1995 3
F7 Inverno 1995 3
F8 Aguas 1995/96 2
F9 Seca 1996 2
F10 Inverno 1996 2
F11 Aguas 1996/97 1
F12 Seca 1997 1
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F13 Inverno

1997 1

A parcela experimental foi constituida por uma
linha de 0,60 m; o espacamento foi de 0,20 m entre
linhas, e foram semeadas 30 sementes espacadas de
0,02 m, a profundidade de 2 cm, utilizando-se dois
canteiros de 10 m de comprimento e 1,0 m de largura.
Na semeadura foi utilizado um perfurador, para se obter
distribuicdo e profundidade uniformes. O substrato foi
constituido por areia e terra de barranco peneiradas, na
proporcdo de 1:1(v/v).

A irrigacéo foi realizada diariamente (manha e
tarde), utilizando-se 3 litros de dgua/m® de canteiro,
visando manter a umidade em torno de 60% da
capacidade de saturacdo do solo, baseado em estudos
realizados por Razera (1982) e Piana et a. (1994),
citados por Piana e Silva (1998).

As caracteristicas avaliadas foram velocidade
de emergéncia em canteiro (dias), estande final,
matéria seca total (g) e matéria seca por planta (g/pl).
O peso de matéria seca do material em estudo foi
determinado no fina do teste de emergéncia em
canteiro, aos 13 dias ap0s a emergéncia das plantulas
(DAE).As plantas de cada parcela foram coletadas com o
sistema radicular, lavadas e acondicionadas em sacos de
papd e colocadas para secar em estufa com circulagdo
forcada do ar, a temperatura de 65° C, até atingir peso
constante, procedendo-se entdo a pesagem em balanga
de precisdo.

Apbs a emergéncia da primeira plantula (etapa
V,; do ciclo cultural do feijoeiro), foram efetuadas
contagens diarias do nimero de plantulas emergidas,
para determinagcdo da velocidade de emergéncia em
canteiro, estimando assm o vigor das plantas, de
acordo com a expressdo adaptada de Edmond e Drapala
(1958) citados por Vieira e Carvaho (1994):

(N1 Ep) + (N2 E) +...+ (Nn Er) , em que:
VE =

Ei.+E+ ...+ E,

VE — velocidade de emergéncia (em dias);

E;; E;; E, — NUmero de plantas normais emergidas na
primeira, segunda e Ultima contagem;

Ng; N2 ; Np - NOmero de dias da primeira, segunda e
ultima contagem, em relagéo a semeadura.

Os dados obtidos foram submetidos & andlise de
variancia (Pimentel Gomes, 1990), e as comparagdes de
médias foram realizadas através dos testes F e Scott e
Knott (1974), ou andlise de regressdo, conforme o caso.

Constatou-se  diferenca  significativa entre
populactes e safras. Com relacdo ao efeito das safras
constatou-se que as sementes provenientes da safra de

inverno apresentaram maior velocidade de emergéncia
(Tabela 2). Vale salientar contudo, que a diferenca foi
de pequena magnitude, e foi detectada provavelmente
devido a grande precisdo experimental obtida na
avaliagdo dessa caracteristica. Ressdtase que no
periodo de inverno as condigdes sdo mais favoravels a
cultura , sobretudo porque €la € irrigada e as
temperaturas, especialmente as noturnas sd0 amenas,
favorecendo o enchimento dos gréos.

Os resultados do efeito de safra, embora nédo
pronunciados como ja realcado, concordam com os
obtidos por Furlan (1986) e Mantovanelli (1993), os
guais verificaram maiores porcentagens de germinacéo
em sementes colhidas na semeadura de inverno, seguidas
das obtidas na seca e nas &guas, repectivamente. Deve-se
ressdltar que na regido Sul de Minas Gerais a semeadura
da safra de inverno ocorre entre a primeira quinzena de
julho a primeira quinzena de agosto, podendo a colheita da
mesma as vezes coincidir com o inicio do periodo chuvoso,
0 que poderia prejudicar a qualidade das sementes.
Contudo, durante a conducdo das populaches
segregantes tal fato ndo foi constatado, o que deve ter
contribuido para a melhoria da qualidade das sementes.

Como ocorreu interacdo significativa safras
versus armazenamento (P £ 0,01), para a matéria seca,
procedeu-se 0 seu desdobramento (Figuras 1A e 1B).
Observe que o efeito do periodo de armazenamento foi
quadratico nas sementes colhidas na safra "das &guas’ e
linear na seca, enquanto no inverno ndo houve resposta
a0 tempo de armazenamento. Como era esperado, a
resposta da variavel matéria seca por planta (Figura
1B) foi muito semelhante ao da matéria seca total
(Figura 1A). Vae sdlientar contudo, que em média, a
matéria seca (total e por planta), nas diferentes safras
foi semelhante (Tabela 2). E dificil explicar como o
vigor das plantas pode ter incrementado com o tempo
de armazenamento, como oOcorreu nas sementes
provenientes das safras da seca Uma provével
explicagdo, seria a melhor qualidade destas sementes
guando do inicio do armazenamento, isto devido as
mel hores condi¢des climaticas durante seu cultivo e uso
deirrigacéo.

Para o nimero de plantas no final da avaliacao,
ou sgja, 0 estande final, também constatou-se interacdo
significativa safras versus tempo de armazenamento. A
resposta foi semelhante a obtida para a matéria seca,
exceto no inverno, quando houve reducdo linear do
estande com o tempo de armazenamento (Figura 2).
Ressdltase novamente que o estande médio foi
semel hante entre as safras (Tabela 2), que significa, que
dificilmente haveria reflexo no desempenho da cultura
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no campo, haja vista que as plantas do feijoeiro  consequentemente mais gréos, compensando as plantas
préximas as fahas produzem mais vagens e, em fata(Fernandes, Ramaho e Lima, 1989).
TABELA 2 — Véocidade de emergéncia (dias), estande final, matéria seca total e por planta (g/pl) em fungdo
safras de feijdo. UFLA, 1999*.

Matéria seca (Q)

Safras  Velocidade de Emergéncia (dias) Estandefinal (n°pl.)

Total Por planta
Aguas 623 b 27,00 6,05 0,22
Seca 621 b 29,00 7,05 0,24
Inverno 598 a 29,00 6,92 0,24
CV (%) 5,06 5,22 16,00 12,64

*M édias com a mesma letra nas colunas nao diferem entre s significativamente pelo teste de Scott e Knott a
de 5% de probabilidade.

10 - —— Seca: y = 3,6 + 1,3630x, R? = 0,95**
— — Inverno: y =6,9
| - - - Aguas y=9,1- 329183 + 0,69750x*, R* = 0,99**

Peso de matéria seca total

4+

0:|:_|= \ \ \ |

1 2 3 4

Tempo de ar mazenamento (anos)

FIGURA 1A — Peso de matéria seca total em funcéo das safras e do tempo de armazenamento. UFLA,1999.
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0,34 - —— Seca: y = 0,14 + 0,04116¥X, R? = 0,94%*

— — Inverno:y=0,2

032~ . - - Aguas y = 0,26 - 0,06950x + 0,01750x% R? = 0,95**

0,30

0,28

0,26

0,24

0,22

0,20

Peso de matéria seca por planta

0,18

0,16 -

0 L ! '

1 2

3 4

Tempo de armazenamento (anos)

FIGURA 1B — Peso de matéria seca por plantainfluenciada por safras e tempo de armazenamento. UFLA, 1999.

Na safra da seca o estande final aumentou
linermente com o0 acréscimo no tempo de
armazenamento, enquanto na safra das aguas a resposta
foi quadrética, mostrando que o estande final foi menor
aos trés anos de armazenamento. Os resultados
demonstram que sementes oriundas da safra da seca
apresentam melhores condicbes de germinacéo,
provavelmente devido as boas condi¢des climéticas no
periodo da colheita, possibilitando a obtencdo de
sementes de 6tima qualidade (Vieira e Vieira, 1995).
Verifica-se ainda que maior variagdo do estande
ocorrem entre as sementes colhidas na safra das aguas,
com gqueda de aproximadamente 15% e para as demais
safras esta ficou em torno de 7% (Figura 2). Conforme
j& mencionado, estas diferengas de estande ndo devem
ser um fator tdo preocupante, pois o feijoeiro possui
uma boa capacidade de compensacdo e, segundo
Fernandes, Ramalho e Lima (1989), as plantas do
feijoeiro possuem capacidade de compensar a producgéo

de gréos mesmo em casos de perdas de até 50% das
plantas da area considerada.

Dentre os trés genitores avaliados, constatou-se
gue a cultivar Manteigdo Fosco superou as demais
em matéria seca (Tabela 3). Isto pode ser explicado
considerando que esta cultivar possui sementes com
maior tamanho, e evidentemente, maior reserva nos
seus cotilédones, o que contribui para um maior
desenvolvimento inicial das plantulas. Estes
resultados estéo de acordo com Von Pinho (1990), o
qual também constatou que cultivares de maior
tamanho de sementes apresentaram crescimento
inicial (apds a emergéncia), bem superiores ao das
cultivares de sementes pequenas, ainda que esta
superioridade tenha sido temporéria, até em torno de
20 dias apos a semeadura (DAS).

A veocidade de emergéncia da cultivar
Manteigdo Fosco, entretanto, foi ligeiramente menor
que as demais. Em principio, esse fato pode ser
atribuido a diferencgas na constitui¢céo do tegumento das
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sementes, que pode influenciar a absorgéo de agua e a
consequente vel ocidade de emergéncia.

Ja no que se refere as popul agdes segregantes,
observou-se que as provenientes do cruzamento
'Mantegdo Fosco' x 'Milion&rio' apresentaram maior
producdo de matéria seca total e menor velocidade

32

31

30

29

28

27 .

Estand final

26

25

24

OL: ' '

de emergéncia. E necessario salientar novamente
gue as diferengcas foram de pegquena magnitude,
inferiores a 5% no caso da velocidade de emergéncia
e 8% no caso da matéria seca total. Paraas demais
caracteristicas ndo se constatou diferenca
significativa (Tabela 4).

~ —— Seca: y = 27,2 + 0,63334x, R? = 0,88*
— — Inverno: y = 30,8 - 0,58333, R = 0,89*
~ - - - Aguas y = 34,6 - 5,53333x + 0,83333x%, R? = 0,93**

1 2

3 4

Tempo de armazenamento (anos)

FIGURA 2 — Estande final influenciado por safras e tempo de armazenamento. UFLA,1999.

TABELA 3 — Velocidade de emergéncia (dias), estande final, matéria seca total (g) e matéria seca (g/pl)

apresentados pelos trés genitores. UFLA, 1999 .

Velocidade de Matéria seca (Q)
Adicionais Emergéncia (dias) Estandefinal Total Por planta
'‘Carioca— MG' 6,05 a 29,00 703 b 024 b
'‘Milion&rio' 6,11a 29,00 559 b 019 c
'‘Manteigéo Fosco' 6,79 b 27,00 1194 a 043 a
CV (%) 5,06 5,22 16,00 12,64
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*Médias com a mesma letra nas colunas nao diferem entre s significativamente pelo teste de Scott e Knott

ao nivel de 1% de probabilidade

TABELA 4 — Veocidade de emergéncia (dias), estande final, matéria seca total (g) e matéria seca (g/pl) em

cruzamentos de feijdo. UFLA, 1999 .

Velocidade de Estande Matéria seca (Q)
Cruzamentos o ) .
Emergéncia (dias) Final (n”pl.) Total Por planta
(MFx CA) 6,01 b 28,00 6,41 b 0,23
(MFx MI) 6,26 a 28,00 6,94 a 0,25
CV (%) 5,06 5,22 16,00 12,64

*Médias com a mesma letra nas colunas néo diferem entre s significativamente pelo teste F ao nivel de 1%

de probabilidade.

Do exposto, € possivel concluir que: @) o efeito
do tempo de armazenamento variou com as safras de
cultivo e cruzamentos, mas as diferencas foram de
pequena magnitude, pouco influenciando a emergéncia
e 0 vigor das sementes de feijoeiro; b) é possivel
armazenar as sementes de feijdo por periodo de até 4
anos em camara fria (10° C e 67% de umidade), com
pequeno reflexo na sua qualidade fisiolégica.
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